et méthode du discriminant

On appelle racines d'un trindme du second degré ax? + bx + ¢ les valeurs qui annulent le
trindme, c'est-a-dire les solutions éventuelles de I'équation ax? + bx + ¢ = 0 (E).

Exemple

Le trinébme x? — 4x + 3 s'annule lorsque x = 1 et x = 3. On dit que les racines du
trindme x? — 4x + 3 sont 1 et 3. 1 et 3 sont les solutions de I'équation x* — 4x + 3 = 0.
Dans ce cas, on peut écrire : x2 — 4x + 3 = (x — 1) (x — 3).

Comment déterminer si un trindme possede des racines et lesquelles ?

1. Démontrons I'équivalence : ax? + bx + ¢ = 0 (E) & (2ax + b)* = b* — 4ac
(a +0).

ax?+bx+c=0(F) © 4a’*x? +4abx +4ac =0
(2ax)? + 22ax)b + 4ac =0 & (Qax +b)? — b? = 4ac <
(2ax + b)? = b? — 4ac.

2. On appelle discriminant (delta) du trindbme ax?® + bx + ¢ l'expression A = b? — 4ac.
2.1. On suppose A > 0. Résolvons 'équation (E).
ax?+bx+c=0(E) © (Qax+b)?*=A>0 © 2ax+b=—JAou
2ax +b = +VA © 2ax = —b—+/Aou2ax =—b++/A

-b—VA -b+VA
oux =—-

= X =

Quand A > 0, 1'équation (E) possede deux solutions distinctes, généralement

, -b—VA —-b+VA
notées X; = ——— ctX; = ——.

On peut écrire : ax? + bx + ¢ = a(x — x1) (x — x3).

2.2. On suppose A = 0. Résolvons 'équation (E).
ax?+bx+c=0(E) © Qax+b)?*=0 < 2ax+b =0
b
S 2ax=-b & x=——.
2a

, : . . . ) b
Quand A = 0, 1'équation (E) possede une unique solution, notée x, = — e

On peut écrire : ax? + bx + ¢ = a(x — x)?.
p 0

2.3. On suppose A < 0. Résolvons 'équation (E).

ax?+bx+c=0(E) & (2ax + b)* <0 Un carré ne pouvant étre négatif,



l'équation n'admet aucune solution. Le trindme ne s'annule jamais et est soit
strictement positif, soit strictement négatif. Aucune factorisation n'est possible.

3. Dans chaque cas, déterminons le discriminant du trindéme ax? + bx + ¢, déterminons
ses éventuelles racines et factorisons lorsque possible.

3.1. Trinbme x? — 7x + 10.
Déterminons le discriminant du trinéme.
A=b%—4dac = (=7)% — 4(1)(10) = 49 — 40 = 9 > 0.

Le trindme possede deux racines distinctes :

-b—VA -b+VA
X1 = et Xy = .
2a 2a
< g -(=7)=V9 _7-3 _ 4
C'est-a-dire : x; = o A e 2, et
2(1) 2 2

_ =(=D+V9 _ 7+3 _ 10 5

x
2 2(1) 2 2

D'ou: x2—7x+ 10 = (x — 2)(x — 5).

3.2. Trinbme x? + x — 6.
Déterminons le discriminant du trinéme.
A =b%—4ac = (1)% — 4(1)(=6) = 1 + 24 = 25 > 0.

Le trindme possede deux racines distinctes :

-b—VA -b+VA
X1 = et Xy = .
2a 2a
-(1)-V25 _ -1-5

< 6
C'est-a-dire : x; = =—-= -3, et
2

2(1) 2

_—(1)+\/ﬁ_—1+5_3_2
27 2 2 T 27 %

Dou: x2+x—6=(x—2)(x + 3).

3.3. Trinbme x% — x — 1.
Déterminons le discriminant du trinéme.
A=b?—4dac=(-1)?-4(1)(-1)=1+4=5>0.

Le trindme possede deux racines distinctes :

-b—VA -b+VA
xl = et xz == .
2a 2a
Clest-a-dire : x; = ZCD-VS 1_\@, et x, = ~(CD+HE _ 145
2(1) 2 2(1) 2

D'ou : xz—x—lz(x—l_z—\/g)(x

_ 1+\/§)'

2



3.4. Trinbme 2x? — 8x + 8.
Déterminons le discriminant du trinéme.

A =b? —4ac = (—8)2 — 4(2)(8) = 64 — 64 = 0.

. A . . b
Le trinbme posséde une racine double : xo = —
C b -8) _ 8
C'est-a-dire : xg = — £ 8-y,
22) 4

On peut écrire : 2x? — 8x + 8 = 2(x — 2)2.

3.5. Trindme —3x? + 5x — 4.
Déterminons le discriminant du trinéme.
A =b?—4ac = (5)?—-4(-3)(—4) =25—-48=-23 < 0.
Le trinbme n'admet aucune racine. Il ne peut pas étre factorisé.

Ici, pour tout x réel, on a: —3x% + 5x — 4 < 0.



