Trinome, Nnombre dor ekt polynéomes
symetriques

On considere la figure ci-dessous sur laquelle ABEF est un carré, ACDF et BCDE étant des
rectangles.

A X B1C(C

On suppose : AB = CD = x et BC = 1.

1) On suppose que les rectangles ACDF et BCDE ont mémes proportions. Traduire
mathématiquement cette hypothése et en déduire I’égalité : x% —x — 1 = 0.

2) On admet que le trinébme x?—x—1 possede deux racines distinctes X; et X;.
Montrer que : X1 +x, =1

X1Xp = -1

3) On considere la figure ci-dessous :
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La position des deux points est invariante par la symétrie axiale

Justifier que X1 + X, et X1 X, sont appelés polynomes symétriques.

Le polynéme x; — x; est-il un polynéme symétrique ?



4) Les polynoémes x; + X, et X1 X, sont appelés polyndmes symétriques élémentaires.

Le théoreme fondamental des polyndémes symétriques stipule que : "tout polynome
symétrique peut s'écrire a partir de deux polynomes symétriques élémentaires".

Le polynéme (x; + x;)? est-il un polynéme symétrique ?
Montrer que (1 + X5)? peut s'écrire a partir des polyndmes x; + X, et X1X5.

En déduire que x;2 + x,2% = 3.

5) Le polynoéme (x; — X5)? est-il un polynéme symétrique ?
Montrer que (x; — x;)? peut s'écrire a 'aide des polyndmes X1 + X, et X1 X5.

En déduire que (x; — x,)? = 5.

6) Démontrer que les nombres x; et X, sont les solutions du systeme de deux équations
linéaires a deux inconnues ci-dessous :

(S){x1+x2=1
xl—x2=\/§

En déduire que AB = pou ¢ = 1+2\/§, ce nombre étant appelé nombre d’or.

compléments
Nous avons montré que les racines x; et X, du trindme x? — x — 1 vérifient, par exemple :
X, +x, =1
xX1x, = —1
x> +x,2=3
(x; —x)* =5
7)  On considére le polyndome P(x1,x5) = x1° + x5°.
Ce polynome est-il symétrique ?

Montrer que les racines X4 et X, du trinéme x% — x — 1 vérifient P(x,x,) = 4.
8) On COﬂSidére le polynéme Q(xl, xz) = xlxz + (x1 - xz)z + 2x12x23 + 2x13x22.
Ce polynome est-il symétrique ?

Montrer que les racines x; et X, du trindme x? — x — 1 vérifient Q(x, x,) = 6.

9) Que peut-on déduire quant aux racines Xy et X, du trinéme x% —x — 1 ?



